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����� ��	
�� ��	�	�� �
 ��� !" �	# $�	�%� -19  

��� ��� 	
��
 � ����� �
��� ������2019 �����) -19����� ( ������� � ! "� #��
 ��$�!  .�&" '("(�"�) (�*

 +" �, -�./0" 1��,+2	3�4�! ���  5��6& 	786! (�9���: ������
��� - 2 )SARS-CoV-2 ;� ! ;�9 �( (

'(�� <�, � #2 ��� ��=�� ��78! � �� #�,+2 ����, +" 	6:�� >�( �� �&"  .<�:�� ��:"( �� �(6�"�?  ��78! 	@
�@A

�(  BC��D, �� 	3�4�! 1��,+2 E�
��
  ��� �
�8.SARS-CoV-2  F(�: 	, '(�8�&" "� .<�6� 	, 	&���

16�"� �" '��?
+ ���GH" +I��J7
"�!�+� ��JD, )RT-PCR1?6& � ( 	6��" IgM  �IgG  ��K��)ELISA� (  ��

 �� (��, L�"�
�@A �&" LJ�, L�" ���� ���M! #�,+ �:N� �� O���
 F.<�+"(�H 	,  

  

 &��RT-PCR  

����� P�4�! �"�� 1��,+2 L��! #�6��0" Q��) � L��! O�"� �R�9 ;�9 �( -19 1��,+2 FRT-PCR  �� �� �&"

 �G� S"�& �G�
 +" 	
�)�= 	786! '�@�&( ��� �
��
 ���& � 	6�� ��� S"�& +" '(�8�&"�  5�?
" T"U� B"��*"(�: 	, .

"U
" +" 	8G�4, -�DV)  	&���� #���
+�& W&�!XG�4, 2 L�" �(+1��, ��� 	, �"�) '(�8�&" (��,�
  Y���, ����� ��

 �� Z� ��+" #[ 	�
2�6A #[ 	�
2 �6
�, 	&���� ��� )1:�Henv() ��7I��\G��
 FN( Z��I&" F(S)) FRdRp #[ � (

 ���ORF1 �:�� 	,��&�79 . 1��,+2  ]�* ��� #[ �� �� �@��J� �� �&" �7��^, Q��)  W^=���+�_2 �@:��� 

RdRp-SARS ���: �� Y���,)Charité(�! L���H ��&�79 �"�"(  F�  �( `��V! 5�. Q�a( �� BC���9" �� �&"

.�&" ��JD, ��+�_2  

("�=" ����� �( ����� �
�8. �� /�b, �"( �,/. -19F RNA  �
��&2 ���� '+"�
" �� cJ
��=�+�
 S"�& �( 	&����

) �*�ACt .�&� 	, Z�H �� <d/. E��: ;�" ��8� �( � '�: '("( P�4�! <d/. ;�" +�� +" (Ct  ��� �*�A ("�D!

� +��
 (��, �"�J!�&" �6&��G= ;�6@�& Z� ��a�! �"� ���� ��(�^, FCt  �!C�� ������ '�6�( #��
RNA 	&���� 

�&" �"�^, .Ct  +" ����40  	6�a�� �f
 +"PCR �bg, ("��G) (�: 	, . ��8� �( �bg, �?��
 L�"3 ��=�� 1��� 	,"�2 �� 

 �5���A ��8� +" �D� ��_ Q��)	��&�6:  	,((��;�9 L�" �� . ��(�^, FCt  '�,2 �&( ��+" ���7� #"����� ;�9��  �! L���H

 ��(�^, +"Ct X�8* (�"�, �( �! ������ �&".  #(�� �bg,PCR  #"����� L�" �( +" 1�� �&" LJ�,3  ��8� cH +"

E��: ���� �,"(" ������	a�9 �( F  ��  -�, L�" �( ������ X�8* QJ: �� #��/�b, PCR 6, �6�"�* 	8(���6A�� . F

 �?��
PCR "�bg,"  P�4�! W^=RNA .�7�
 '�
+ ����� ��i9 '�6�( #��
 B�,�Ua � ��( 	, #��
 "� 	&����  

(�"�, 	*�� �( FRNA  W&�! 	&����RT-PCR  +" cH 	�96  (��, �6A .�&" '(�� �bg, 1��,+2 L�a�" +" ��8�

 5�?
" +" cH U�
2 �Gk�= �� 	86, 	H �( 	H 1��,+2 24 F<� +" �.�& PCR .�&" '�: K�"U� �bg, �,"  P4�,

 L�" ��2 �� �7�
 (�"�,1��,+2 ��V* )Testing error(�?, #�: ;�D= F( )Reactivation (�?, �
�8. �� (

)Reinfection(  .�&" 
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K�� PCR ����� P�4�! �"�� 1��,+2 L��!(���." Q��) � L��! O�"� -19 (�
� L�" �� .�&" F �
�! ��J
 L�" �� ����

�:"(  1��,+2 ��PCR  ���9 �
��
 �� �&" 	6D, #"�� �bg,RNA  &����	  �&" '�
+ ����� (�
� �@
��� �

� '(�b
 �
��
 �( (;�D=)  ���l! �"���, L�"E�R��� F	�7 &���� ���	 (�: 5�?
". �� �(�� 	�
2 mV& 1�"U=" �� �

����� '�66� 	g6* F� ��=�� (�b�� 	,"�2 �� #"����� ;�D= ��� ����� 5�& ��8� �! (�"�, ����� �( #�� �(� ��=�� 1��� 

�
(�� 	, nN9 ����
 �(. 

 

'�(
 �	)* +�� �,-� ./��  $�	�%� 
�0� PCR �
 ���
�  ��1	� 
�,)� +��	
��

����� -19 

2� �� :���� �� 4
�
 52� �678 ��9 �� ��  

  

1-  �	#	:8$�	�%� (���
	� &��<�)  

 O���
"So�� 	86,"  1��,+2 �(PCR  <�, .�7�
 ;��D, ��_ L�" �� �&""	86, �?��
 K�"U�" .�:�� 	86, B�D)"�  

 	8G�4, Q�C( p
�, So�� 	86, O���
 �� ((�� 	,+" �6!��b.:  

 - p&�6,�
 ���2 r�
 �
��
   

 -  �
��
 E�
'�: '(�8�&"  

 - �� �
��
 Q�9 � p&�6,�
 �+�& '��*o  

 -  �( '(�8�&" (��, ��� K�� � 	�����: ("�, �( P^
PCR   

  So�� 	86, O���
 -�)�" ������( ����� ("�D! #(�� <� � '(�8�&" (��, �
��
 L���H ��8�� +" 	:�
  �&" ����� �
��
 

)cJ
��=�+�
 +" ���� �
��
 (�"�
��&" K��(. L�" �� '�/.�bg, 	
�,+ ;��
 F #�: PCR  (��, ��� �
��
 E"�
" �(

 #(�� �bg, .�&" -��8�, U�
 '(�8�&"PCR  ��� �
��
 �� �7��^, �( WG* �6
�, 	
�� ! 	786! '�@�&( ��� �
��
 �(

 ;"s
��=�+�
 ��� S"�& �6
�, 	
�)�= 	786! '�@�&(�� , 1��� 	,"�2	 � ��� ���3!)��+ ��6�b� "�( . ;���9" L�" cH

������ �(�b�� +�= �( �� (�"( (�
�  �?��
PCR cJ
��=�+�
  S"�&  '(�� 	86, � �
��
 WG*.�:�� �bg, 

 ���(��6��WHO  �����, (��, �(������ 	6�a�� �� �6� 	, ��k�! �( ����� Z�  +" ��=�� (�b������� -19  +" Qb)

 1��,+2 �?��
 ����( ���� #��&����� +" P�*�!PCR  �Gk�= ��24 .�:�� 	86, �@��J� +" �.�&  

  

2- 
�0� ���?@ (Reinfection)    

 (�"�
 (�
� #"����� L�" �( (�?, �
�8. (�?�" +" #�6��0" ��
 	=�� >�"�, ;�9 L�" ��F ����� �("�=" �� �� ����� 

'(�a2 '�: F�
" 	�
2 �(�� � ���& <7�
�J, ��� 	.�=( 	a�G& (�?�" 	, �66� �� �( -��k ��
"�, (�?, 	, �6
"�! 

�� ����� �G��^, �66� .��V
��� �� �( ���3! #��
 '("( �&" '�: 	0 �( F 5�( � ;�" ��� ��8� �
�8.�, #�� F      

3 



 

  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 	)�� #�* �( '�, �6A �"�� Q)"�9 �� �6� 	, ��a�! ����� �
��� ��G. 	��� �(�� 	�
2 -�, '�!�� ��
�3, � '�
�,

�6� 	, (�?�".  

L�"���6�.�:�� '�66� '"��� �&" LJ�, "��+ (��� �"�) '(�8�&" (��, Y���9" �� ���� (�?, �
�8. t/Vk" +" '(�8�&" F  

  

3-  B	C1 +��
�0� (Reactivation)  

 #(�� �bg, Q�C( +" �@�( 	J� �
"�! 	, ����� (�?, #�: ;�D=PCR � #"����� �((�"�, ����� �( .�:�� ��=�� (�b� F

�0 �� "� �� ����� �&" �(�) �, #�� 	6��" <�7�&(�
� L�" �� .(�b� L�� +" Q,�� �("�=" 	*�� �( F  �&" LJ�, �����

��_ 	6�D, -�, �"�� +" � ;�D= ���&( ;�G& DR� L�" �( �� ����� �� 	,�@6� .�
��� #��6H �, #�� 	6��" ��� ��

�
�"( �"�) #��6H ;�D= '����( �&" LJ�, ;�D=��_ ��� �����  ;�9 L�" �� .�6� 	�
 (�?�" ������ F'�:F  � ��=�� ��gJ!

.�6���
 (�?�" "� ������ <d/.   

����� �( '���H L�" � �� .�&" O�"� 	k�* ��;�g, #"�6. �"�� �&" LJ�, #"����� +" 	*�� �( #�_�, �G�2 ����� F

 +" 	
C�0 -�, ���&( � �
��� 	)�� 	84, #�� 	6��" <�7�& 	�)� � (�: X�DR #�� 	6��" <�7�&p
�,  /7��"�

cH��) (�: ��&�+ - ��" .(��&�+ ����� �
����� ��L� �6� Q�. '��: F #�A(�= ���� Q�a( ��^, �( 	Gb) �� Q��

 L��" ����� '�:�&" � �! X�8* 	G� ��0 �� ������ <d/. L�"���6� F ������(�� , (�* '�
�: �! (�� ��"�* .

 �( �bg, O���
 ;���9" (�?, #�: ;�D= +" �D� ��" 	�9 L�"���6�PCR �:�� ��:"( (�
��
�8. �� /��" �V* F ���:  �(

.(�� ��"�* <� �("�=" L�6A  

 K�"U� ��&"�� #"����� �� 	a�9 �( L�6u��PCR s
��=�+�
 S"�&�;� �&" LJ�,  (�b���
�: 	^G! ��=�� LJ�, .

�"�(" � E�=�, �6
�, 	��� �
��
 1��,+2 �&"  +�6��:�� �bg, ;�D= �� �
�^�D, #"�6��
"( +" ����7� .#�:  (�?,   

 ;�b) Q��) Q�C( +" 	J� �
"�! 	, #�: �bg, �( 1��,+2PCR  X�� �"�� .�:�� ��=�� (�b�� #"����� �(QG.  ;�D=

 (�?, #�:������.�&" 5+C ������ -�Da�V, F  

  

4- 
�/� 4
2� ���2�� E	C:F (Dead viral fragments)  

<�,  �bg, O���
 �� �?6, �
"�! 	, �� 	G�a( L��!PCR  (�: ��=�� (�b�� #"����� �((�
� '(�, 	&���� -�DV)  �(

�
��
 �&"�(�b�� �G9�, �( .W&�! ����� F (�: 	, ���� �, #�� 	6��" <�7�&�o �," F-" &����	  �&" LJ�, '(�,

�� 
��� 	)�� ;�G& �( ��8� �6A -�,6� � 	,�@6� ;�G& �&" �(�b�� +�= �( ����� ��  �� ���� '(�, ��� ���9

RNA  	&���� '�: v��* �7V.� �=�& `��0 +" �6�7�� �+�
 ��� �
��
 �bg, So�� ��0 �� "� 	^G9 �� ;��s
��=

�66�L�" �� '�/. .F +" 	:�"U� �(  ���@��H � ;��6� U��,������ ��� '�� 	��6
 )KCDC '�,2 �6�,+ L�" �( (

� �&"�  �� #2���� #(�� "�
 �� �(�)(�b�� �� �("�=" �
��
 +" '�
+ � ��
" '(�� "��H '(�b
 �," F #�6u��O���
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

PCR  #"����� L�" �( �bg, '(�� �&" ��( 	, #��
 ��;���9"  1��,+2So�� �bg, PCR  ��=�� (�b�� #"����� �(

.�&" �����   

  
 
 

  
 

 #�: �bg, 	
�,+ ;��
PCR �( ���& �� �
��
�� s
��=�+�
 S"�&� .�&" -��8�, ;� -�, �: ��8� /b) �� ��0 #���

 #�,+ �bg,#�
�, 	)�� PCR  WG* �(�&" �����  #�6u�� cJ
��=�+�
 ��� S"�& #(�� 	86, +" �D� �&" LJ�, �

 .�:�� �bg,�( Z� �Da�V, F(�"�, PCR  �bg, �( E�=�,55  +" �8
96 ) �����57٪ ('(�a2 '����, '�: � E�=�, �D� +" 

S"�& cJ
��=�+�
 �� L�@
��, 4 �! 11 +�� �bg, 	)�� '�
�, F�&" �," �� #(�� �bg, ������ -�: 	6�a�� 	0�b!�" "�
(�.  

�Da�V, Z� �( +" 205 �
�8. �� /�b, ����� ����� -19 '�: ���l! #(�� �bg, FRT-PCR  ["�C ��� �
��
 �(

) �C�d�a2�J
���93٪ (WG* )72٪(F S"�& 	6�� )63٪ (� S"�& `G9 )32٪ ((�� .O���
 	86, So�� B�!��. �� Q�a( 

#�,+ p&�6,�
 r�
 ���2 �
��
 5�@6� �( E��: ������ � P^
 �( K�� �
��
 ���� ��) 's�� S"�& ��� 

(cJ
��=�+�
  ��� 1��,+2 �g�" 	�s�� .�&" '("( y�RT-PCR  100٪ ��+�_2 S��H 	9"�0 "��+ �&"  P�4,

��  5�
[ 	a"�!SARS-CoV-2 .�&" 	�(�a2 � 	6= ����V* Q�a( �� �&" LJ�, '�@�� So�� �bg, O���
      

�� n�D, .(�: (�?�" 

 

��	�	�� 	# �
	� �����G � SARS-CoV-2  

 �
�8.SARS-CoV-2	, "� F  �
�8. �� #��U�, 	6��" z&�H ���� '+"�
" �� #"�!SARS-CoV-2� F � ��0

 <�^�7,��_	&��� 's�� �� Z�[�a��& P�4�! .(��
 �(  W&��, �! X�8* ������ �� /�b, #"�����LJ�, �&" ��( 
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

5�@6� y� '("( � �( �,��. �D� ��8� +" E��: ������ �&" . #�6�"1��,+2 ��� �[�a��& �� #"�6. ��"U�" <�, �( 

	&��� #"U�, E��: ����� -19 .�&" '�: Q��b! 	�(�a2 +" #�3, ("�=" 	��&�6: � �D,�
 �( 

L��! ��79  5�! ��� �(�� 	�
2 Z�[�a��& �@
��
(Total antibodies) #2 mV& F�&" �8� +" �� E��: 5�( �

���� 	, 1�"U=" <d/..  �A��"IgM  �IgG "U�C" K�� ���A +�� �( 	�9�6�7� �bg, <d/. E��: +" cH 5�� �," F

#2 mV& L��!C��  ������ 5�& � 5�( ��8� �( ��(�: 	, '��(. 

#[��
����& IgM  �IgG " +" 5���A � 5�& ��8� L�� #"����� ��G� �(�&" '("( y� 	6�a�� ������ �"��� FIgM  �(

8� ��5 �b��^! � '(�� 1��� �� E��:  ��8� �(7  +"(�� 	, L�� �� 	a�9 �( FIgG  +" 1��7  ��8��
�, 	, 	)�� �bg, .

 �Da�V, �(140 ����� 	b���! ��&�79 FPCR  �IgM ELISA ) ��7I��G��
 #[ 	�
2 ��NC ��=� ��� �� (%6/98 

�^, �(�Q % 9/51  #�,+2 Z� ��PCR 	���6! ��  ;�0 �( .(��5/5 ;�" +��F �bg, (�"�, #"U�, PCR  	��+" �!C�� 

IgM  '(�� +" �D� �� 	a�9 �(5/5  �bg, (�"�, +��IgM ELISA �:�� 	,�����.��� ���  �(�� 	�
2 ���IgM  �

IgG  �� 	6�b,ELISA  +" 1��95٪ 	�s�� "� �"�� P�4�! ����� -19  �� 5�& 	��!�( ��� �
��
 1��,+2 .�
�"(

PCR  � ��a�"2 4�! �)( �
"�! 	, �D� ��8�;��D, ��0 �� .��( 1�"U=" "� 	3� �� �(�� 	�
2 F ��G.�� L��! #"�"�=

 ����� L�\!��H��7I��\G��
 �� �&" 	&����L�"���6� .�
�: 	, ��a�! F1��,+2 F 	��� �� �(�� 	�
2 ��� �R NC 

�66� 	, 	��&�6: "��! ��79 F ;�9 L�" �� .�6�7�	�
2 F  �R ��� �(��RBD-S ��k�3�*"  ��f�
" � ��:"( ������

 '�66� 	g6* (�� 	,U�
 L�"���6� .�6:�� P�4�! �"�� #[ 	�
2 �( �� �� Z� +" '(�8�&" FIgG  �IgM  �� �?6,

79(�
� L�" �� .(�: 	, 	�C�� ��&� �� Q��^�, 16�"� �� �(�� 	�
2 �&" LJ�, FSARS-CoV C���9" �  ���&

������
��� .�6:�� ��:"( ��  

(�
�, ��"�: +" '(�8�&" ������� P�4�! �"�� 	3�4�! ����@
��
 +" ��8, 	6�a�� 	
�,+ ;��
 Z� F -19  '�: E"��"

 �� �&" 	6�Ma�� ��D�
 �� Y���, (�
�, ��� '("( ����� .�&"(A	6��" P^
 ��  #(�� �bg, 	
�,+ '��( .�6�7�


PCR  #��(�� �( �&" LJ�, #[��
����& ��@�( ��� '��� �F  �� �,/. #��� ("�=" +" �(��+ ��D�
 �G�
 +"

-C"~& .�:�� -��8�, �
�: 	�
 '("( P�4�! ;�D= -��f
 #��� ����7� �&" '�
�, 	)��L�" ]�3* �� F  	6��" ��

 �� �� F�"( �,/.  � �,/. #��� ("�=" �( '�^a��SARS-CoV-2  '(�a2�6�7�:"( ��"�* 5"�( 	!�, �A �! F��   

����� ���?@ ��	�	�� �
 H�I�(�2� �	# $�	�%� �	# ��
��J� -19  

1 - ����� ������ (� �� P�4�! ����! ��
 ����D, Z�[�a��& ��� 1��,+2 +" Qk�9 O���
 -19 .�7�
  

2 -  	86, O���
 Z�[�a��& +" 	:�
 �
�8.SARS-CoV-2  #�A �(�"�, 	�7��� 1��,+2 ��78! �( � '(�J
 (� "�

 N*" � <d/. E��: L�� 	
�,+ �Gk�= F�
�8. �C�� E��: �� `0�6, �� �8& F'(�a2 ("�=" �� 	Gb) ���! F����� 	6�a�� <�/.

�� �"�) �
�! (��, 	6��" <�7�& P^
 �� � 	6��" �@����& �����"( +" 	:�
 	6��" z&�H 5�. F#�* �
��
.(�  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

3 - � #��&�!�, �� � (��� �"�) ��� 	��&�6: �9 ��+ ����� �
��
 �( �(�� 	�
2 �� 	!��k �(  	J��
[ ���*�& ���M! �(

.(�: (�?�" So�� 	86, O���
 �&" LJ�, F((�� (�?�" �����  

4 - (�= 	6��" �� 	G�a( � '(�� ����� �� (�= 	Gb) (��*�� '�6�( #��
 Z�[�a��& ��� 1��,+2 O���
  �/��" 5�. ��

.�:�� 	�
 �� (�?,  

5 - �(�� 	�
2IgM   ;�" +�� �6A �( E��:.�7�
 	��&�6: Q��) #"����� 5�& �( �
�8.  

6- ��� �(�� 	�
2 So�� �bg, O���
 IgM � IgG Q�a( �� �&" LJ�,  (�
�, Qb) +" ��� �(�� 	�
2 r0�^�, 16�"�

��( y� 	a���9" Q�C( ���& �� . F�R�9 ;�9 �(��� �(�� 	�
2 �&" LJ�, -�, �A �� �7�
 P4�, IgM �� 

IgG �� �"���H �
�8. ;�b
( �6
��� 	)��.  

7 - (���) K�� +" '(�8�&" �� ���� �
�"( �bg, O���
 �� 	��� �
��
 ���,+2	��@  ��� ��=�� � L�U@��
 +" Qb) 	6�a��

	DV) P�4�! L�:"N�F �
�: ���l!.  

  

���� �
	� �G SARS-CoV-2  �������  
#�6� �!^^ , �g�" FL�  ����� �
��� �� 	J:UH �������� +" 	:�
 #[�!�H -19 �SARS  FMERS  �

 ��a�" -�Da�V, ��&" �� �
" '("( �"�) �Da�V, (��, "� 	�(��*�,�&�
�"( (�^�." �� �("�=" �� ������ +" �6��� 	, (�b��F 

 �� �b7
SARS-CoV-2  ��
�3,(�� �6�"�* "��H�� �," .K�"U� ��&"  +�6� ���
 ����� �� Y���, ���      

 �6
"( 	�
�� '�, �6A 	6��" L�".�=�� ��"�* �,"(" ��. Z� �� ;�& �6A F  
(�b�� L�!��,������ P34�, F  #�6a ���7,�� 	J:UH � �:"��� '�J�
"( �( ���� ;�9 �( 	
�8. ��� ����"

�:"( :" �� 	�f=� , z&�H �� (�"( (�
� ;C��&" L�"SARS-CoV-2  L��6  �! '�,60 .�
�, ��"�* 	)�� ;�&" 

 F#�76�u� (�= #�0�& -�^�^ ! U��, �( #�&�6: �7�+ Q�G ! � ��U?! ��&"��SARS-CoV-2 "U�, �"�"( #

 +" ���� 1�
25 �&" ;�& �( 1�
 �( F�J�a�9  �b��^! "U
C�8
2 1�
 #"U�,50 ;�& �( 1�
 �&".  
 �����SARS-CoV-2 ���
 ���) ��  �� �&"��� �
�� -�, 	
C�0 	6��" z&�H +" ���"�: �( 	
�7
" #"����� 

���&( �( �7�
 � .�&" 	
"��9 ��� �
��
 (��, �( W^= �, -�./0" ���, '�, �( #�^^ , FL�A �(  "� #���, �(

 '(�� '(�a2� #2 �� cH � �6��� (�b�� �! �
(�� '("( '+�
" �� +" 30 #2 �! �
(�� K/! +��  ���� '����( "� #���  �����

�66� '(�a2 .'�: ���6, K�"U� ��&"��.�
��
 ����� '����( -�
"��9 F  

  

"��"�� �( 	6��" ��a�! �"�� +��
 (��, ��� �(�� 	�
2 #"U�, L��D! �"�� #��
 �&"�& �( #�^^ , #�6�                

SARS-CoV-2 ;�9 �( 1��sH � `�^ !  �6�7� L�" �� �6�"�* 	, �:�� �6�( z&�H -C"�&  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 - -�: ��2  -��) �� �
�8. <�7�& 	6��" #�7
" (�"N� 	, ��$l!�  

 - ����� ��"�� �( "� (�* E�=( �
"�! 	, #�� 	6��" <�7�& -�, �A -19 �6� �89� 

 
;�" �G9�, �(����� �� /�b, #"����� #�* �
��
 �� �H��" � '� �, -C��" �( Q^�7, 	!�^�^ ! ��� <�! F -19  "�

�
(�� 1��,+2" #�� 	6��" <�7�& �� �
("( #��
 F +2  �!15 <d/. ���� +" cH +���f=� , ��� �(�� 	�
2 F '�66� 

� ����� ��"�� �(�! �
�� '�: 5�?
" -�Da�V, .�6� 	, ��a�� ����� E��: +" �, >�( �
"�! 	, 5�& ��� �
��
 -19  "�

�6� #����(	���6! �� �� �(�� 	�
2 �u
2 �," F '����( .�7�
 P4�, +�6� �6��� 	, 	6��"  

,'� �� �&" �� +" ��� ����  ������
��� (�N� 	,  �+�6�  ("�=" +" ("�D! �A �� �6
"( 	�
 	,��. �:"��� #C�\7,

 B�D)"�  F ����(SARS-CoV-2  .�&" '�
�, p^. ����� K��7� +" 1��,2 ��=�� ������ +" ����7� �( .�6�7�

=" +" �(��+ ("�D!����� <d/. ("� -19 "� �
�"( �� �("�=" T�8!" �� p��) ���g�" � �
" ��=�@
 �"�) 1��,+2 (��, �," �� 

����� 	a� '(�� '(�a2 <�/.  L�"���6� � ��=�@
 �"�) 1��,+2 (��, � ��:"�
 	6�a�� cJD6, 	�&� �����,2 �(      

�
" '��
. �� �a�( ;�9 �( 	!�^�^ ! ��� '��� � �� ���: F �D&�! ;�M�, �R�91��,+2  ��
 �(�� 	�
2 ���

 E��: 	&���SARS-CoV-2 1��,+2 �� 	a�9 �( .�6�7� ��� PCR  (��, ����� 	J��
[ (�"�, P�4�! �"��

 ��� 1��,+2 F(��� 	, �"�) '(�8�&"Z�[�a��&  ��a�" �
�8. +" cH 	��
" �� ����� �R ��� �(�� 	�
2 �6
"�! 	,

(�: 	, Q�J�! "� �6���
 	��&�6: 	)�� #�* �( ����� L�=� L�� +" +" cH 	
C�0 -�, BC��D, �� �(�� 	�
2 .       

.�6
�, 	, 

��
( �(  '�: +�_2 Z�[�a��,��H" ��� ;�, �"�� �� '("( ���2 r�
 ��f6, �� �� �(�� 	�
2 	��&�6: �"�� 	!�Da�V,

 +" �� 	&��� L�a�" .�&"1��,+2 5(�, L�� �( �(�� 	�
2  '(�8�&"6��& �:�(�� #��a2 �( ���: L�
  �� �: K�"U� �

14 ��: #2 ("�=" +" �k�(  �� BC���9" �(�� 	�
2 (�
� Q�a( ��SARS-CoV-2 .�
" '�: '(�a2  

� �&��&U :�
�"( �(�� 	�
2 ��� 1��,+2 +" '(�8�&" �"�� ��@�( Q�a( #"�" �� �(�� 	�
2 ��2 �� �6�( #��
 �6
"�! 	,

� �b7
 	7� �SARS-CoV-2 �&" #�3, .��* ��  

��8� �( .�&" 1�"U=" ;�9 �( ������ �( (�3�)" '����( 	����+�� �"�� ���= ��*" ��� #"�"���&��& +" �(��+ ("�D! F

 '��""	6��" �,�
�N�"  ��"	6��" 	�"��" '�: /�b, ����� �� �� �("�=" 	��&�6: �"���
" "� '("( (��6��H�
".  L�" ��

 �� �("�=" ��&"	, �
�"( ��
�3, �6
"�!(�* ��� �& �� '����( �
(����c�G@
" F#��a2 �( 	�&� -�,�^, . � ��a���" F

.�6�7� �@�8� ;�9 �( �(��6��H L�6A (��, �( �R�9 ;�9 �( '� �, -C��"  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

�� 	@�7� �" �,�
�� L�6A ��^=�, S"�
 (�"( -C"�& L�":  

 -  �� �� 	7��� ��2SARS-CoV-2 �:�� '�: '(�a2�(�� 	�
2 B�D)"� F ��a�! �6� 	,�   

 -  �� �(�� 	�
2 ��2�� �b7
"� (�= �66� 	, �f=� , ���
�$ ��� �
�8.�   

 - �:�� L�6A ��" ��:"( �6�"�* (�
� #�* #���
 �( �� �(�� 	�
2 -�, �A F�  

  

#"�6��
"( #�6� �!  �" '�66� r
�) z&�H��  �(�� 	�
2 	&��� �A��" .�
" '("�
 -C"~& L�"r,"�
  #��
 �&�!�& �(    

 "� 	!�./0" �
"�! 	,(��, �(  E��: >�( L�"� <�, ���7� #[�!�H � �&(��( '��" 	*�� �," F"	6��" �,�
�N�"  "�

.�6
"( 	, ��(�+  

  

 �� �
	� ���� K�	LSARS-CoV-2  

��( 	, #��
 �� (�"( (�
� 	�J , ��"�: ����� #"����� -19 �6�7� ����� �R �(�� 	�
2 ��a�! ;�9 �(.  "���

�6�a 	��: F�J7�7
"�8
�& F��
�8�a�� '�@�
"( �( 	6�a�� #"( 
"��J�� �1  #�& ������+ 	,��. #��&����� �(

 (��9 �J7�7
"�=500  B�b��^! +" 5�& �
��
100 ����� �� /�b, ����� -19 �
("( �"�) 1��,+2 (��, "� .�('�@���,+2  L�"

 L�\!��H 	��� �(�� 	�
2 �� �6� 	, '(�8�&" 	�?6& +" <�!Z��I&" �6�( 	, �"�) n�� "� �����.  :���� 	, �6�a

"#"����� �� �&" L�" <�6�� 	, �, �u
2 +�� '(U
�H �! �( +" �D�E��: <d/. �(�� 	�
2 F�66� 	, ��a�!."  ����� �(

#"����� ��0 �� �(�� 	�
2 z&�H F+" ����7� ��"�� �( 	a��D, 16�"� ��2(�� '(��7�  :�&" �@�( �"+ ������ Q,"�.

;�" F��a�! IgM  ��� �(�� 	�
2 B"�D� �IgG  �� �!����
�,�6�7�.  

;�9 L�" �� �� �� '("( F�
" '�: '("( T�& ���: (�"�, ��&F  ����! �"�) 1��,+2 (��, �� �("�=" �g�" �� �:"( �
�

 '(�� ���7� #��&����� �( �
" ��=��� �6�7� ����: <d/. �"�"(  �� �! X�8* (�"�, ��2 �� �7�
 P4�, +�6� �

,/. #���� �66� 	, ��a�! L!(�H ��* ���  

 ��&/H ���@
�: �( #"(�= '�@�
"( #�^^ , B"��*"� 175 ����� �� /�b, ����� -19  (�b�� X�8* <d/. +" cH ��    

�=���
" � "�  .�
(�� 	&���#2 ��  L�\!��H �� �
" ��*�& "� 	��� �(�� 	�
2 #"����� �g�" �� �
("( K�"U�Z��I&"  "�

 (��910  �!15  �( "� �(�� 	�
2 �6�7
"��
 #�^^ , .�
" '("( �"�) n�� <d/. E��: +" cH +��10 ��.�6�( P�4�! ��� 

�( ]�3* L�" �( (�"( (�
� ;���9": #2 ;�"  1��,+2 ��PCR  �"��SARS-CoV-2  �bg,So��  .�:��5�(F 

�(�� 	�
2 	�9"� �� #"����� +" 	*�� �� �&" LJ�, ��a�!  �9 ��+ '�: ��a�! �(�� 	�
2 �6:�� '(�� ��a�! ��" �� '(�J


�&" ��� 	��&�6:.  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 L�" 	a�9 �( �&";�& �� 1�H �� �� '(�a2 ("�=" ��� B�b��^! FSARS  +" 	*�� .�
(�� (�?�" "� �(�� 	�
2 z&�H

 (��, �( -�Da�V,MERS �
�8. �� ("( #��
  �,/. #��� �� X�8* ���PCR  (�?�" p
�, �6
"�! 	, �bg,

z&�H K�� �� �
�: 	.�6�, 	6��" ��� ���   	��&�6: �(�� 	�
2#2 �
"�! 	�
 �( P�4�! "� ��.�   

	&���� ��� �
�8. +" ����7� �( F"�� �(�� 	�
2 z&�H #"U�, -�:  Y�b!�" �
�8. L�" �� /��"<�^�7, .(�"("  ��

�@�( -��b.���: ��� �
�8. F F�(  �! 	
�
�, (�� �� #�� 	6��" <�7�&�&" U�
 L�A �( �� �&" �
�! pa�
 .�( 

���� /�b, #"��� ����� -19  �V�"�<�^�7,  L& � �(�� 	�
2 #"U�, L���:"( (�
� #"����� �� F L�"(�* ���
 �� -�: �� F

����� <d/. -19  �! X�8* ��� �
�8. �� �:�� ��:"( (�
� (��, L�" ��" .(�"( Y�b!�"SARS-CoV-2  BC���9"

��) �(�� 	�
2 z&�H (�?�" "� 	���(� Q�66� 	, (�?�" ��*�! �� �� '(�J
 �
"�! 	, �," L�" F ��� �7! #(�� ��8, +"     

.���J� X�8* �� �,/. #��� (�"�, P�4�! �( �(�� 	�
2  (��, ��� ����*�& ��� 	�s�� 	�7��� (��, L�" �( ��ba"

� #[ 	�
2 E�
 � 	�s�� � ��&�79 �G�
 +" '(�8�&"�  ��=� ���.(��� �"�) �
�! (��, �(�� 	�
2 	��&�6: �(  
 

� M1	J� 	# �
	� ���� 	�N���O# 4����  

#"����� �(�� 	�
2 	6�A #�^^ ,  �� /�b,����� -19 "� 	��� 1��,+2 � '(�� v"�4�&" "�  ��2 �66�b� �! �
" '("( 5�?
"

 �(�� 	�
2 (��� +"SARS-CoV-2 �6� 	, �����G
 	
�7
" #��U�, ��� ;�G& �� .��* �� 

#2  ��175  1��,+2 "� �8
�� �
(��
 '����, � '(�� #2 ��� B�b��^!  �(�� 	�
2 z&�H ����66� 	g6* ��� 16�"�	� ' 

��* ���7�	 �Da�V, Z� �� �Da�V, L�" .�6�:"( ���
  #���
�,+�� +" "� �(�� 	�
2 �� �@�( -�Da�V, +" 	*�� � �����, �(

����� -19 F�
" '(�� v"�4�&" .�&" ���+�& � �6�=���( #�6u�� L�^^ , L�"	g6* �� �(�� 	�
2 � �6�7� '�66� 	6D� F

 ����� �� ;�3!" �� �(�)��� '( #2 (��� +" .�66� 	, �����G
 #��U�, ;�G& �� ��   

L�" 1��,+2 �� O���
 � '(�� <�, #2 ��  Z� �," F�&" '�66� 5�@a(;"�&  '�66� 	g6* ��a�D= ��2 �� (�"( (�
� 	�

�( '�@���,+2��
�3,��  �"�� #�� Q*"( �(SARS-CoV-2  	g6* �� �(�� 	�
2 ��" 	�9 .�&" Y�b!�" �(          

 �
�: 	�
) 	�
 #��U�, ��� ;�G& �� ����� (��� +" r
�, ��
(��(  <�7�& ��� �8a~, ���& SN
 �� �6
"�! 	, <� +��

�6:�� ��:"( #�� 	6��" �( 	��, 1^
 #�� 	6��"�  :���� 	, �
"�"#�� Q*"( �(
�"( (�
� ������ ��� ;�G& F �� �

.�66� >�H "� ����� �� '(�a2 ��� ;�G& � �� ����� �6
"�! 	," ;�G& �6
�,  #�� 	6��" <�7�& �"U
" ���& �7� �A 

 ���T 	J�� ;�G& ��  ���T '�6��  ��"�� �( �f=� , �( 	��, 1^
 U�
SARS-CoV-2 .�66� 	, �8�"  

 �8� L�6u�� ��;�0 �( �(�� 	�
2 ��a�! �� <�
"( 	�
 �,  ��a�" �
�8..�:�� ��:"( 	���89 1^
 L�6u��  �,

 -�./0"	=��  �(L�" (��,  �����
�$ �
�8. �( ��a�" �
�8. 5�@6� �( '�: ��a�! ��� �(�� 	�
2 U�
  	���89 1^


 �6:�� ��:"(U�
 <��"�
��" 	�9 .�(�� 	�
2 L�" �� �6:�� '�66� �=� , �&" LJ�, F�( ��� ("�="  .(��@
 -��k �," L�"

(�= +" �
"�! 	, �(�� 	�
2 z&�H "��+ (�= �� �.�:�� -��8�, ���7� �@�( 
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

N���
 �#��8 P��
 �
	� ���� Q:� E�� �* 

;2 '��" �a�9 �( �� #�7
" �(�� 	�
2 z&�H FSARS-CoV-2  �( ��bJ� 	6D� .�:�� Z*�& ������ ����, �
"�! 	,

 L�=�� �"�) ����� ��D,�  ��� �(�� 	�
2 ��a�!IgG  '�66� 	g6* � ��)�( #�*�"��  ��Da" 5"(�, �f=� , (�?�"

.�&" 	=��  

� �� 	6��" ��� z&�H �� �&� 	, �f
 �� �,"�
�� -�Da�V, .�&" -��8�, �� ����� ��� ��  	,��H" #���
�,+��SARS 

 ;�& �(2003�& �! '�66� 	g6* ��� �(�� 	�
2 �fG_ �� �&" #2 +" 	��9  5"�( ;�&�&" ��:"(K�"U� �A��" . 

�" '��
 ���6, ��� U�
 ���
�,+�� �( '�66� 	g6* ��� �(�� 	�
2 ��( 	, #��
 �� (�"( (�
�#SARS  17  cH ;�&

+�6� � ��� ��� ������ L�" +"<� �"( (�
�
.� 

 �(�R�9 ;�9 �66� 	, ��� �� '("( ���2 r�
 �� Z�� �"�� W^= �(�� 	�
2 ��� 1��,+2 5��! F� ��" ("�D! �� '("( 

 	=�� '+"�
" ��(��+  �:��<�
"�! 	, .<��( 5�?
" Z7�� 	���+�"  

�( ������ MERS '����, F���: & �
��� (��, �( .(�� 	, L�� +" ;�& �& +" �D� '�66� 	g6* ��� �(�� 	�
2 mV

��� 	&�	�(��* �,�& Qg, F'�6�� ���� ��� �(�� 	�
2 mV& F ��� �( U�
 '�66� 	g6* #��� �a�& �& �! �( '(�� ,

 ;�& �( �Da�V, Z� .(��� 	, �"�)1990  �
��� ��D, �( ��� �( �� �("�=" �� ("( #��
 pG0�"( �("�D! (��, �(

����� E 229  �
" ��=�� �"�)�a�" �� �("�=" �� �7��^, �( F ���7� <d/. F�
" ��=�� �"�) #2 ��D, �( ��� L        

 ��! X�8*�6�:"( y� (�?, �
�8. ��( 	, #��
 �� 	,��! X�8* <d/.�� �," ��( �&" LJ�, .�:�� '"��� 

 �:N� �� �� ����� �
��� �"�� �(�� 	�
2 mV& �� (�: 	, ��2(�� �"U@! '�@�
"( 	J:UH �bD: +" ��A�6, �6��

� , #�,+ 	,  �(�� 	�
2 '�
+�& ��� ;�G& "��+ (�:"�!�H ���& �6
�, ;�& �� '( �"��.�
�: 	�
 �89 �� #["  L�" ��

;�9 �6� 	, ����! �� FL�" �7� �"���H #�* �( 	��� �(�� 	�
2 �� �� ;�G& L�" -�, �A ���6 � L�"  �A �! (�= ��

�:�� #�3, ���
�$ �
�8. +" '+"�
".�7�
 P4�, rV) ��0 �� 

  

 �," L�" ���:��;�G& (�: 	, �.�� ��6! �
 #[�!�H Z� �� ��a�" (��*�� �� �&" Q�a( L�  ��� ����&/H 5�
  �( �&/�

;�G& �� #�*  ��� �(�� 	�
2 �� 	d��&/H ���	k�3�*" �66� 	, ��a�! �
�: Q��b! �JG� ;�G& Z�� ! �.��  ���

B ;�G& L�" .(�: 	, �f=�9  �f=�9 ���B �_ �( � �6
��� 	)�� ��( L��6A �6
"�! 	,;� 0 F���86a ( F � #"�4�&" UM,

�
�: #��6H �� ���#2 +" 	*�� �� 	a�9 �( F cH .�66� 	, K(�� #�* �( �� #[�!�H #��� W&�! (�?, �
�8. +" F

#2  '����( ���
�: 	, ;�D=  �! ��� 	, ;�0 +�� ���A �! �( ��� ��� �(�� 	�
2 �� 	��� ;�G& m:�! '�66� 	g6*   

 �66� 	,�
�: Q��b!L�:"N� �& ��H +" cH (�= �&" LJ�, �� �
+ 	, ��9 �" . ��a�! � ��a�" ������               

 	g6* ��� �(�� 	�
2) '�66��:�� ;�& �( �� Z� +" �D� �&" LJ�, �" �f
 �� ���� "(�?, ��" ( SARS-CoV-2 

(�: /�b, " �f=�9 XVa �� 5�( �
�8..(�� ��"�* �! X�8* 	6��  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 ;�& �( �Da�V, Z� �(2011;�G& �+�&"�
 �� `=�, #�^^ , F  �f=�9 ���B  ��=�� (�b�� #"����� +"SARS  ;�& 1:

���� ��� +" cH �( ;�G& �� �6�=���( <�! L�" �� �&�?6�" pa�
 .�
�: �6� �6�  �f=�9 ���B  �� �b7
  

L�\!��H ��� �6�( 	�
 #��
 16�"� '�
+ �����;�G& �," F  ���T  �( �f=�960 �k�( +" � (�b�� #"������=�� (�* +" 

.�6�( 	, #��
 16�"� 

 :���� 	, 	!���" ����" +" XG�4, ��� ������ +" ���89 �( 	6��" <�7�& XG�4, ��� 14��" 's��  �"(��*��

.�6�7�" ������ +" ����7� �( 	
�8. ��� ��� ;�G& L�6u�� � �� �(�� 	�
2 FT  L�" �( �6
"�! 	,�� ��:"( 1^
 ����

�� .�6:�� ���� 	, :"��" (�"�
 	��* �(�� 	�
2 z&�H 	34: z&�H �&" LJ�, F 	a�G& 	6��"  Z�� ;�G&]

 ;�G&] � ['�66�'�6�� [�:�� ��:"( 	��* .cJDa�� �"  

�#�^^ , +" ����72 	G, �����7
" ���, �G�
 +" F������ � �[�a  	
�8. ����J��,2�6��� 	, F	A�= 	
��
2 F: 

��&"��  	!�./0" '�: ��*�6: 	
�8. ��� ������ ���& +" �� <��"( ("�=" �� (�"( (�
� ;���9" L�" F /�b, Q)"�9

 	.�
!�, '�!�� ��
�3,	  �� �b7
SARS-COV-2 �
��2 �&( ��. 

 5�
[ �&� 	, �f
 ��RNA SARS-CoV-2  B��b7
 �:�� �"���H �� �7��^, �( #�� 	6��" <�7�& �� 	6D, L�" �� F

���
 	9"�0 �� +��
 #�^^ , � �6�7� 1�
 ;�9 �( pG_" �� "U
"�G8
2 ��� ����� �� L7�"� �a�& �� #2 �"��  F�
�"(         

�" �"�� ����� c
�: �
"�! 	,�:�� ��:"( -�, 	
C�0 	6��" (�?.  

 ��2 �� �&" L�" ;"~& �,"L!(�H  ��&" � �66� 	, ���8� 	6��" 	���+�" �( 	���6! �� ��"	6��" ��� �,�
�N�"  "�

�( 	, Q�J�!6�� � ((���� (�* ��� �� � �6� >�! "� �6�V
�) �
"�! 	, 	7� �A �6� 	, L��D!�   

 �A��" <�
"( 	,  #[�!�H ��D, �( L�=�� �"�) ��(�: 	, 	6��" �� �?6, >�
�V* ��� �f
 +" �," F	�G.  #"�! 	�


(�� �.("  ���( (�=� ��" �� �(�� 	�
2  	6�D, #"U�,�&�� FQ��^, �( .�&" #�3, ����� L�" "��+  	6�� 1�H L�6A

 	)/*" � 	)�^9 XG�4, -�.�R�, �"�"( 	���(�� ��"�* . 

L�" E�R�, �	��
�V* ������=� �
"�! 	, L�6u� #�: ����� �"�� ���. K/! �� Z&�, #��:�H +" E�6�," �6
�, F� 

�(�. 	��
+ �� (�?, (��� "� .�6� p�_�! ���\! �f
 +": '(�a2 ����� �� �
"�! 	, P4: F'� L�" +" Qb) ����� � 

#2 #�� 	6��" <�7�& ��  ���6, �6� X)��, "�(�:  #�* �( ��" 	�9����� 	g6* mV&] �� 	�
2 mV& '�66� (��+ [�(

�:�� . �� �u
2�&" <�,  �� �&" L�" �� 2 '(�� �bg, B/b) �� �("�="� �6�7� �(�� 	�
2 �"�"( �
�: 	, '(�a2 '����( F

��* ���  

 	
�,�( ��&/H O���
)�� �( #2 � �66� 	, v"�4�&" ��=�� (�b�� #"����� +" "� �� �(�� 	�
2  �"�� "� �� #�,�( �� 	
"�����

����� ���: ;�J:" -19 �
�"(�66� 	, U��?! F( (��, �( 	��� z
�& �&" LJ�, -�, '�!�� �( 	:�
 ��
�3,  +"

 (�"( ��f�
" �" :��"U=" 	, �
"� .�&" ��:"( 	�bg, 	���,+2 O���
 L�A �( ZA�� �Da�V, Z� .��( �d"�" �� �(�� 	�
2

 ��� z&�H ���� 	D0�) �( Z�[�a��,��H" -�Da�V, +" �^,Qk�9 ��U� �� 	,  (�:�6�( z&�H ;"�& L�" ��  ��2 ��
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 '�66� 	g6* ��� �(�� 	�
2 �� �("�=" ��!(��+�
�"( (�* #�* �( ��  ����� ;���9" '(�a2 ����� �� '����(         

 	,�
�:�  :�8� ��"�G9�, L�" �( 	, ��� �� '("( ���2 r�
 �� Z�� �"�� W^= �(�� 	�
2 ��� 1��,+2 5��! F

6��6 ]�* �V^
 Z� �( cI& � ("�D! �� F �� '("( 	=�� '+"�
" ��(��+  �:�� 	, .<��( 5�?
" "� Z7�� 	���+�" <�
"�!" 

4&�H �&" LJ�, L�"	 -C"~& �"�� �:�� ��+ :  
 
*  �(�� 	�
2 (�
� ��2IgG  ���( 	, ���M! "� �
�8. �� /��" �V* F  

*  �V* ��2/��"  ����� 	, 1���  

*  �=� , �� �(�� 	�
2 ��2 '�66��* �� �6�7���  

  

I�(�2� E�	R� �S"�2���H� 

������ ;��6� U��, �� 9 �(	G , F	�a��" ����: �� ���J�� ;����� >�( �"�� ���?! � 	��@�
"( F ������ �
�� 

����� -19 ������ ;��6� U��, .�&" '� �, -C��" �( �� �"�� <�, �s!"��&" Z� �"�"( �� L�=�� �&(  ����� E/0"

 �� '(�a2 ("�=" ("�D! (��, �(SARS-CoV-2   �J��,2 ��D�
 �( #2 ����
" '� 
 ��&" Q,�: �s!"��&" L�" .

+" '(�8�&"1��,+2 ��� �[�a��&Z ���� -��f
 �"�� ��  ��� �
�8. ("�D!SARS-CoV-2: 

XG�4, ��� #�,+ �( *  

 XG�4, ��� #�J, �( *  

*� ��D�
 L�� �(  XG�4, ��� �&"  

 	Gb) �
�8. �� �&" 	6D, #"�� F (�: "��H �(�� 	�
2 ��" .�&" #�* �( �(�� 	�
2 ;�b
( �� �[�a��& ��� 1��,+2

E��: 	&��� .�&" ��:"( (�
� L�" ������ ;��6� U��, ������ �� ����� (��, �( ����� -�./0" p7� ��f6, �� -19 

5�?
" ;�9 �( '(�� �� Q,�: �� 	&���U� ���^, �( 	���="�M
 ���ZA�� ���^, �( � �D,�
 mV& �( F  �� �!

.�&" ]�* ��� ��D�
 ��� �� U���!  

  

�I�(�2� E�	R� T��#��
 H 4�J�� EU	��:  

 #"U�, +" Q,�� L��4! Z� ��"�" *E��: ����� -19 (�
�8. +��� ��)  

	���6�"� * (��, �( 	a��6� -�,"�)" �Gk�= �6
�, F ��"N�	.���
"  

	Gk" ���a�" � �, -C��"H '�����  �
�8. ���@� -19  ;��6� U��, .�&" #�,+ ���, �� 	�(�a2 #"U�, L��D! �"��

������ �� ����� (�"�, 	���(� �"�� 	!��f
 ��� <�7�& E"�
" +" -19  	J:UH ��� �b)"�, ;�b
( �� �� ("�=" �� 	6�b,

�;�9 L�" �� .�6� 	, '(�8�&" �6�77�& L�" F #��� �� X�8* ������ �� /�b, ("�=" �6
"�! 	, �� <� �,/. ;�b
( �� ��

(�b
 	J:UH �b)"�,' �"�) 1��,+2 � ! �� � =�@
"� �
"  ��  �&( +"�.�6��  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

 +" '(�8�&" �� 	&��������� E��:#"�! 	, F 	��, -�./0" '(�a2 ("�=" Q� (��, �(� �
�8. �G�
 +" F BC���9" �� 	��

 �&( +"�
" ��=�p7� F (��
 L�" .	&��� �� ��D�
 #"U�, �
"�! 	, L�6u���� 	  '��
 '(�a2 +�6��
"  '(+ L��4! "� �

 .�66� �U�� �,�
�� '�6�2 	�:"��� ��� �b)"�, ���+��
 �"�� �! �6� Z�� 	,��. �:"��� -�,�^, �� �� L�"�� 	&��� 

"�! 	, L�6u��# ,+ ;�0 �( "� �� �
�8. �=���H 	@
�@A '����, ��D�
 L�� �( #�(��.  

�V* Q,"�. �
"�! 	, ������ E��: ��� 	&��� L�6u���"�� L& �6
�, ������ "� (�= 	�:"��� W�"�: �� 	��
+ Q , F

	&��� +" 	*�� F 5�?
"�& .�6� 	&��� E��: ��� 	��� "�! 	,
6� L��D! �6 �(�� 	�
2 �� �("�=" �( +" cH  �A�! /��"

 ����
�, -�,.�&"  

 �(�� 	�
2 	�)�(�
� (�"( (�&" �bg, 1��,+2 �?��
) �� �(�= �� �&" 	6D, L�" �� FSARS-CoV-2  '�: '(�a2

#2 #�� 	6��" <�7�& �  ���(  z&�H ����� �� ��:N��&" '("( B/b) �� �("�=" #�* �( #"�! 	, "� �� �(�� 	�
2 L�" .

#2 �� ������ �
" '�: '(�a2������ <d/. '"�* F "� �6:�� ��:"( �� ��*F (��
 	��&�6:.  

  

:�/�"  �&" LJ�,2 -1  �� �?
2 +" .��J� ;�0 #�� �( �� �(�� 	�
2 ��a�! �"�� <d/. L�a�" #�: ���� +" �D� ��8�

 �� #�: '(�a2 +" cH <d/. �! ��� 	, ;�0 ��8� Z� (��9 pG_"SARS-CoV-2 �
�: ���� �� �(�� 	�
2 F

 (��93 -2  +" cH ��8�(��� #�� �� ����� (�?�"	, 1��,+2 �� �&" 	6D, #"�� L�" .�
�: ���  LJ�, �[�a��&

�
�8. �&"  	GD= ���SARS-CoV-2 ����� P�4�! �"�� #2 +" ���b
 � ���
 P�4�! "� -19 .(�� '(�8�&"  

  

V�	��  �?�� �	# $�	�%� �I�(�2�H N��� ��C� �* ��  

*  .�&" '(�b
 '(�a2 (�= �� �&" 	6D, #"�� 	86, �[�a��& �?��
 Z� -�)�" 	���  

* ;�9 L�" �� F(�= , �
"�! 	'(�� '(�a2 � z&�H  	=�� ��^
2 #�� 	6��" <�7�&�7�
  �(�� 	�
2 ����a�! �6�.  

* L�" ��  ��) (�"�
 (�
� �(�� 	�
2 ��a�! �"�� 	=�� #�,+ ��2 -1  ;�0 �&" LJ�, (�= #�: '(�a2 +" �D� ��8�

��J�( .  

  

&� (��, �( 	Gk" -C" L�"������ ������ ;��6� U��, �� ��  `��0 +" ��"�* 	,#2 �� Z�[�a��& -��f
  z&�H ��

:��(  

 *("�D! �A  Q,�. ����� �� '� �, -C��" ��D�
 +"(SARS-CoV-2) ����� -19 ��
" '�: '(�a2  

 #�,+ �:N� �� *�
�@A �
�8. ��6� 	, ���M!  

 �
�8. �V* Q,"�. ��2 *SARS-CoV-2 L& �6
�,	
�,�( � 	�:"��� W�"�: �� 	��
+ Q , F  �( ������ E��: ��

 Y�b!�"��&"  
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  ����� ��� 	
��
 ���������� ���� ������ ���� �����  

 

��& +" ("�D! �A *L�6 ����� ������ '� �, -C��" -19 ��
" '(�� ���?! "� �,/. #��� �� X�8*  

*�! (�� 	�
2 #"�! 	, -�, �A����� �
�8. +" cH "� �� � -19 (��
 	��&�6: #�* �(�  

  

 �� 	!C"~&������ ;��6� U��, ��  `��0 +" �
"�! 	�
#2 �� Z�[�a��& -��f
 �� ��( z&�H:  

 �A *("�D! ����� +" '� �, -C��" ��D�
 +" -19  '(�a2 '����( � �6�7� #�3, 	�
��
�:  

 *mV&  �(�� 	�
2 +��
 (��,����� +" �f=� , �"�� -19 �&" ��^A�  

/�b, P4: -�, �A *W&�! ����� +" �(�� 	�
2 -19 �(�: 	, �f=� ,  

��2 * (�= Z� �
"�! 	,����� �� '����( -19 �(�: /�b,  

��
(���� ��� �& �� �6
"�! 	, �(�� 	�
2 �"�"( ("�=" ��2 * 

 

W�<� X	�Y� �
 ��	�1�2Z/ [��� �	# ���2�  

��U�  L��! -��f
 � 	&����� W&�! CDC  �&" 5�?
" ;�9 �("��U� ���^, �( 	���="�M
 E��: ��� 	&���" 

 L�" .(�: 	, '��,�
	&��� �� �� 	^0�6, �( ��� L�a�" �"�� � (�: 	, 5�?
" '� �, -C��" �&"�& �( 	^0�6, �( W&�! 

����� -19 �
" ��=�� �"�) ��$l! � !�a��" �6
�, F ��� ��
 � L�@6:"� .�
" '�: U����, >�����
 ��: �G�
 +" >���

���	& -��f
 � �� 
�* ��� �
��
 ��� �� "� �[�a��& 1��,+2 �&" LJ�, ��U� ���^, �(	  �( �� ��( 5�?
"

 (��, 	
�* ��� �
��
 �� 	�&" ��� .(;���7G� ;��D, �7! B/g,) �
" ��=�� �"�) '(�8�&" (��, �@�( �k�^, �"�� "���"

�( '(�8�&" ��6D, �� L�" .(�"�
 �
��H �� 	&��� L�" �89 #2 #�* �� �&" �("�=" 	k�3* <��9 � ����  ��
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