
FISHتکنیککاربردهايواصولکاملمعرفی

Fluorescent in situ hybridization

وشوندمیهیبریدسلولیداخلRNAوDNAهايمولکولبامستقیماپروبهايمولکول،FISHتکینکدر
اینواقعدر. کردتعیینمیکروسکوپتوسطسادگیبهتوانمیراکروموزومبهDNAقطعهاتصالموقعیت
صورتبه،1990دههاواسطازواستمولکولیژنتیکهايتکنولوژيباسیتوژنتیکترکیبحاصل،تکنیک
.رودمیکاربهکلینیکیتشخیصمنظوربهايگسترده

رويخودمکملتوالیبهاتصالدرDNAايرشتهتکمولکولازايقطعهتوانایی،FISHتکنیکاساس
فرایندهايبهنیازپس. استextended chromatin fiberیاواینترفازيهستهمتافازي،کروموزوم
هايتگباکهباشدمیDNAازکوچکیبخشوداردنامپروبمولکول،این. بودخواهدايویژهپردازشی
هايمیکروسکوپازاستفادهباراهیبریداسیونناحیهتشخیصانامکهافلوروکروم. استشدهلیبلفلورسنت
.کنندمیفراهمفلورسنت

کهزمانیهمانند. شوندتهیهمشخصارگانیسمیازبافتیکوچکبسیارقطعاتازتوانندمیهدفهايسلول
زیرراآنبتوانتاگرددمیتقسیمکوچکبسیارقطعاتبهسپسوفیکسموردنظربافتشود،میتهیهبیوپسی

به. هستندشدهکشتهايسلولشود،میاستفادههالسلوتهیهبرايکهدیگريمنبع. نمودآنالیزمیکروسکوپ
درموجودهايکروموزومسپسوسفیدهايگلبولايویژههايپردازشطیواستفادهخونازتوانمیعلاوه

.نموداستخراجراهاآن

صورتبهوپرومتافازیامتافازمرحلهدراستفادهموردهايکروموزومعادي،کروموزومیFISHتکنیکدر
هیبریداسیون. شدخواهندهیبریدهوموژنDNAهايپروبباوهستندايشیشهاسلایدويفیکسوپراکنده
کروماتیددوهربهشدهلیبلپروبچونشود؛میمشاهدهبررسیموردDNAدرنقطهدوصورتبهغالباپروب،

fiberازاستفادهباکهاستمگابازچندینحددرمتافازيFISHرزلوشنحداکثر. شدخواهدمتصلخواهري

FISHدادافزایشکیلوبازحددرراآنتوانمی.

ایندر. داردبالاییرزلوشنمرحله،ایندرهاکروموزومکمترفشردگیعلتبهنیزاینترفازيFISHتکنیک
شدهسازيآمادههايهستهیاوهاسلولداخلکههدفکروموزومیهايDNAباپروبهايمولکولحالت،



هاآنبهبتواندپروبتاشوندهضمهاآنزیمتاثیرتحتبایدهاسلولیاهاهستهاین. شوندمیهیبریدهستند،
درکهمواديرويیاوفریزشدهوتازههاينمونهرويتواندمیاینترفازيFISHتکنیک. کندپیدادسترسی

.بگیردانجاماند،شدهفیکسپارافین

: دارندمختلفیانواعFISHدرمورداستفادههايپروب

یاوموردنظرکروموزومسنترومراطرافدرکههستندتکراريDNAهايتوالیمخصوصنترومریکسهايپروب
آنوپلوئیديهايسندرومتشخیصمنظوربهابتدادرکهبودندهاپروباینواقعدر. اندگرفتهقرارآنداخلدر

. شدندمیاستفادهکوریونیپرزهاينمونهاز) 21و18و13هايتریزومی(شایع

مشخصژنیلوکوسیکاختصاصیChromosome-Specific Unique-Sequence Probeهايپروب
. استsubmicroscopicشدنمضاعفیاحذفهايجهشتشخیصدرهاآنکاربردوباشندمی

یکازمختلفینواحیازکههستندهاپروبازايدستهشاملWhole-Chromosome Paintهايپروب
کلهیبریداسیون،فرایندیکدرهاپروباینترکیبازاستفادهصورتدر. اندشدهتهیهمشخصکروموزوم
مانندپیچیدههايrearrangementتشخیصدرهاپروباینکاربرد. کردخواهدنشرفلورسنسکروموزوم

.استهاSMCصتشخینیزوجزئیهايجاییجابه

بهفلورسنتموادباشدهلیبلنوکلئوتیديسازهايپیشالحاقبامستقیمصورتبهتواندمیهاپروبکردنلیبل
وبیوتینمانندreporterهايمولکولحاويهاينوکلئوتیدهمچنین. بگیردصورتپروبساختار

affinityهايمولکولبهاختصاصیصورتبهتوانستخواهندکهگردندمیDNAساختارواردژنیندیگوکسی

هايمولکولوتصویرپردازشپیشرفتهتجهیزاتازاستفادهبا. شوندمتصلاند،شدهلیبلفلورسنتموادباکه
بهراDNAپروبچندینتوانمیهستند،متفاوتیفلورسنتهايرنگدارايکهreporterبهشوندهمتصل
یکدیگرباارتباطدرخاصتوالیچندینموقعیتکهنحويبهکرد،هیبریدهدفDNAباهمزمانصورت

.شودشناسایی

ايرشتهتکهايمولکولبهتبدیلتاشونددادهحرارتبایداستفاده،موردمنبعازنظرصرفDNAهايمولکول
مرحلهدر.بودنخواهددادنحرارتبهنیازيباشندRNAجنسازهدفهايمولکولکهصورتیدر. گردند
. شوندمیبررسیمیکروسکوپزیرنتایجوافزودهشده،فیکسنمونهبهشدهلیبلهاپروبحاويمحلولبعدي
وهدفتوالیوجودصورتدرکهشوندمیباعثفلوئوروسنت،موادمانندها،پروبدراستفادهموردهايلیبل



موجطولبانورنشرجملهازنمونهدرايمشاهدهقابلتغییراتمکمل،هايتوالیباهیبریداسیونشدنانجام
.گرددمیمشاهدهقابلکروموزومرويپروبموقعیتنتیجهدر. شودایجادمعین،


